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Programme

* Introduction
e Qu’est-ce que I'Hyperloop?

* Paradigm Hyperloop
* Contexte et historique
* Apercu de la capsule de la compétition |l
* Compétition Il
* Présent et future : Compétition IV
* Dynamique d’équipe : Valeurs et culture

e \/oie a suivre et conclusions
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Introduction

 Ville natale : St. John’s, Newfoundland

 Education
e Université Memorial de Terre-Neuve

* Project Management Institute
* Associé certifié en gestion de projet (CAPM)

* Expérience
e Stages de travail
* ExxonMobil, Suncor Energy, Husky Energy

e Paradigm Hyperloop

* Responsable de la conception mécanique (mai 2017 —
juillet 2018)

* Gestionnaire de projet (juillet 2018 — aujourd’hui)
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Qu’est-ce que I’Hyperloop?

Cinquieme mode de transport conceptuel proposé par Elon Musk en
2012 par la publication d’un livre blanc décrivant le systeme

* Tubes a vide reliant les grands centres

* Elimination de plus de 99 % de I'atmosphére,
réduisant la résistance a l'air

* Pression dans le tube : 7 Torr —moins de 1 %
de la pression atmosphérique

* Vitesse maximale théorique : 1 200 km/h

e Capsules en lévitation

* Petites unités de transport transportant des
marchandises/passagers a travers des tubes

* Les compresseurs redirigent 'air restant sous
la capsule pour produire un effet de
|évitation
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Approche de mise en ceuvre

e Construction d’un réseau de tubes Hyperloop entre les grands centres
urbains
* Au-dessus du sol

e Régions ou les changements d’altitude sont minimes
e Corridors de montagne

* Tunnels
* Régions montagneuses
e Régions densément peuplées

e Bloc d’alimentation
* Entierement électrique
 Panneaux solaires installés sur des tubes au-dessus du sol

* Majorité de la puissance nécessaire pour accélérer
e Puissance minimale pour maintenir la vitesse grace a la diminution de la résistance
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Impact potentiel

Bref, un monde plus branché

e Avantage économique
 Consommation d’énergie efficace
* Maintenance minimale
e Réduction extréme des délais

* I[mpact social
* Transport a grande vitesse abordable
* Transport de marchandises efficace et fiable
e Diminution de la complexité et du temps de |
déplacement total '
e Sécurité
e Contrble automatisé et a distance de la capsule

* Plus de possibilités de mettre en ceuvre des
systemes redondants

* Systeme hautement controlé avec systemes
intégrés de prévention des crises
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A la fine pointe de la technologie

Aucun brevet n’a été revendiqué par Musk ou sa société, SpaceX, a la
suite de la publication du livre blanc de 2012.

* Entités commerciales
* Virgin Hyperloop One
* Transpod
* Hyperloop Transportation Technologies

 Compeétition de capsules Hyperloop
de SpaceX
* Annoncée par SpaceX en 2015 ;
* Compétition annuelle a Hawthorne, Californie
e Quvert aux équipes d’étudiants du monde entier

* Criteres d’évaluation
e Conception (2016)
* Vitesse maximale (2017-aujourd’hui)
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Paradigm Hyperloop

Paradigm Hyperloop est une équipe
internationale d’étudiants
multidisciplinaires axée sur le
développement de la prochaine .
génération de la technologie UNIVERSITY
Hyperloop

» A

* Trois écoles
e Université Memorial de Terre-Neuve
* College de I'Atlantique Nord
* Université Northeastern (Boston)
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OpenLoop

Alliance de six universités :
e Université Memorial

Université Northeastern

Université Cornell

Université Princeton

Université du Michigan S S |y o crlooh | one
\ ——OPENLOOP——

College Harvey Mudd :

QV,

OPENLOOFP
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Compeétition |

 Week-end Design :
* Janvier 2016 au Texas
* Premiere coupe : 1 200 a 34 équipes

 Compétition | :
e Janvier 2017 en Californie
e Deuxieme coupe : de 34 a 27 équipes
* Evalué en fonction des critéres de

conception, suivi d’'un parcours sur
piste d’essai.

* OpenLoop dans les dix premiers
A la suite de la premiére compétition, OpenLoop a été
dissoute. UUNE et ’'lUM étaient toujours intéressés a
collaborer et ont changé de nom pour Paradigm Hyperloop
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Competition Il

* Aolt 2017

e Hawthorne, Californie

e Réalisations :

* Premiere capsule a coussin d’air
au monde a utiliser cette
technologie avec succes

e Capsule concue par les
étudiants la plus rapide en
Amérigue du Nord

* Troisieme prototype Hyperloop
le plus rapide au monde

* Deuxieme place a la
compétition internationale
Hyperloop Il de SpaceX

13
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Capsule de la compeétition |

Poids 1800 Ib Vitesse de | 15 mi/h
conception
Dimensions 20 pi. longeur Colt 65 000+ S
3,5 pi. diametre

* Conception de haut niveau

e Lévitation a base d’air avec roues
redondantes

* Double systeme de freinage
redondant a fermeture par
manque d’énergie

» Systeme entierement intégré de
capteurs de mouvement et d’état
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Structures

e Chassis
e Tube en aluminium TIG 6061
soudé professionnellement

e Conception robuste avec un
facteur de sécurité minimum
de 18

* Coque
e Construction en sandwich,

fibre de carbone et nid
d’abeille d’aluminium

e Conception aérodynamique
e Poids d’environ 100 |b
 Composante non structurelle
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L évitation et alimentation d’air

* Systeme de |évitation a base
d’air, tolérant deux fautes

* Alimentation en air régulée
fournie par des bouteilles de
plongée certifiées pour
simuler I'entrée d’air du
compresseur

e Systeme de roue redondante
surdimensionné utilisé pour le

déco
attén

age/atterrissage et pour
uer tout risque de

défai
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Freins

e Deux systemes de freinage
a friction indépendants

e Sécurité de fonctionnement

 Double redondance

e Etriers de frein a fermeture
par défaut

» Systeme de capteur intégré
pour déclencher le freinage
dans de multiples scénarios
de défaillance

* Facteur structurel de
sécurité supérieur a 5

18
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Alors ca commence...

Suite au succes de la compétition Il de

Paradigm, les choses ont changé... pour le
mieux

* Plus de 500 nouveaux candidats a I'équipe

* Augmentation de l'exposition mediatique,
des demandes d’événements et de I'intérét
du public

* Mise en action de l'avenir de Paradigm

* Sous-équipe de Paradigm pour les nouveaux
membres

e Focalisation sur l'inclusion et le mentorat

* Donner en retour

* Trouver des fagons de dire mercia nos
sympathisants et a notre communaute

19
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Compétition Il

Apres notre succes a la compétition Il, I'accent a été
mis sur la création d’une culture d’équipe durable,
axée sur l'impact a long terme

 Effort considérable pour susciter I'intérét en
élaborant des programmes de mentorat afin
d’assurer le succes a long terme

* Sélection dans le groupe des 37 meilleures équipes
pour la compétition Il (été 2018) avec un tout
nouveau design de capsule

* Plusieurs membres de |I'équipe ont assisté a la
compétition Il en tant qu’observateurs en juillet

e Confiance de haut niveau dans la conception des
nouvelles capsules, avec des informations

précieuses sur les possibilités d’'amélioration
20
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Actuellement

Paradigm Hyperloop s’est regroupé et a tracé une voie claire vers le
succes au Concours IV durant I’'été 2019.

* Equipe de direction déterminée
* Cing membres seniors
» Définir des objectifs de haut niveau et une vision d’équipe
* Encadrer les membres subalternes, ce qui leur permet de perfectionner leurs
compétences et d’'obtenir un rendement global plus éleve
* Conseil consultatif
* Les membres du corps professoral et les experts en la matiere fourniront des
conseils techniques et d’autres commentaires
e Groupes de disciplines
* Mécanique, électricité, logiciels, affaires
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Compétition IV : Conception

Développement d’un véhicule a
propulsion électrique pour atteindre une
vitesse de pointe de 500 km/h (310 mi/h)
lors de la quatrieme compétition de
capsules Hyperloop de SpaceX en 2019

* Processus de développement

» Séances de conception ouvertes impliquant
I'ensemble du groupe disciplinaire

* Permet a la fois une délégation efficace des
taches et un mentorat en personne

* Des membres juniors capables de travailler
avec des membres seniors plus compétents
et d'apprendre d’eux
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Compétition IV : Sécurité

Paradigm Hyperloop croit fermement qu’une capsule qui ne peut étre construite
et exploitée en toute sécurité ne peut pas étre construite du tout

* Tirer profit de 'expérience
* Vaste expérience dans l'industrie pétroliere et gaziere et dans d’autres
industries critiques pour la sécurité
* Mise en ceuvre de multiples processus d’atténuation des risques
* Elaboration de procédures d’exploitation normalisées exhaustives

* Processus rigoureux d’examen et d’approbation pour toutes les présentations
importante
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Dynamiqgue d’équipe : Valeurs fondamentales

e C’est plus grand que les capsules

* Promouvoir les initiatives locales en matiére de
STIM chez les jeunes

 Evénements de sensibilisation sur les campus
e Compétition de construction de ponts PEGNL
* Engagement communautaire continu

* Maison Ronald McDonald

* Course Terry Fox

* Mentorat

e Donner l'occasion aux jeunes membres d’améli
leurs compétences techniques et de leadership

* Implication avec les membres seniors

e Culture d’équipe unique
* « Faites ce que vous aimez »

24
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Dynamique d’équipe : Santé et sécurite

 Une valeur fondamentale

* Respect des regles et normes de sécurité a
toutes les étapes de fabrication et
d’intégration

* Consultation approfondie et approbation
des représentants de la sécurité de
I"'université pour toutes les opérations
d’essai

* La majorité des membres sont certifiés en
premiers soins d’urgence et en RCR
e Santé mentale
* Priorité a la santé, a la famille et a 'école

* 'uniformité est glorifiée, pas la
boulomanie

* L'équilibre est la clé!
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La vole a sulvre

* Principales soumissions liées a SpaceX :

* Séance d’information sur I'avant-projet
préliminaire — Fin octobre

* Trousse de conception finale — Janvier 2019

e Séance d’information sur la sécurité —
Printemps 2019

« Compétition IV — Eté 2019
* Engagement communautaire continu

* Parrainage
* Sensibilisation continue
* Travailler avec les partenaires existants
* Etablir de nouvelles relations
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Rester dans la boucle

* Courriel : team@paradigmhyperloop.com
* Site Web : paradigmhyperloop.com
* Facebook : Paradigm Hyperloop

* Twitter : @paradigm_hype

* LinkedlIn : Paradigm Hyperloop

Pour me contacter directement :
 kieran.buckingham@mun.ca
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